
LES와 UCM의 도시 지역 고해상도 수치 모의 적용 효과

김석철1, 박문수2, 지준범3, 백기태1, 강민수1, 장명도4

1세종대학교 기후환경융합센터
2세종대학교 기후환경융합학과

3한국외국어대학교 대기환경연구센터
4서울대학교 환경계획연구소

도시 지역은 높은 인구 밀도를 나타내며 거주 인구 비율은 매우 높고 지속적으로 증가한다. 최근에는 도시화의 영향을 고

려한 도시 지역의 기상 수치 모의 연구에 다양한 물리방안을 적용한 연구가 많이 수행되고 있으나, 물리모수화방법 사용에 따

른 연구 결과가 다르게 나타나고 있다. 물리방안에서 LES와 UCM은 사용 목적에 따라 개별로 적용해 모델을 구동하고 있으

며, 대부분 연구는 격자 크기 1㎞ 이상의 저해상도로 모델을 구동하여 결과를 분석하였다. 본 연구에서는 도시 지역을 대상으

로 100m 격자 크기의 고해상도로 LES와 UCM을 적용하여 모델을 구동하고 고해상도 기상장 모의에 있어 LES와 UCM 적용 

효과를 분석하였다.

수치 모의는 서울의 강남구에서 실시한 2023년 BBMEX-Wind 캠페인 기간에서 3일을 대상으로 강남역 사거리를 중심으

로 수평 격자 크기 100m로 15.1㎞×15.1㎞ 크기의 도메인을 설정하여 WRF를 구동하였다. LES 및 UCM을 모두 적용한 경우, 

LES만 적용, UCM만 적용, 모두 적용하지 않은 경우로 구분하고 모델을 구동하여 모의 결과를 비교하였다. 수치 모의 결과의 

검증에는 모의 영역에 있는 AWS에서 관측된 기온, 상대습도, 바람 자료를 활용하였고, 공간 분포, 시계열, 분석 및 통계 분석

을 실시하였다. 도시 지역의 토지 이용 특성에 따른 LES 및 UCM 적용 효과 차이를 알아보기 위해서 토지현황조사에 따른 토

지 이용 특성이 주거, 상업, 녹지, 공항, 도로 지역으로 분류되는 5개 구역의 모의 결과를 추가로 분석하였다.

도시 지역에서 토지 이용도 특성이 다른 5개 구역 기온, 상대습도, 풍속을 모의한 결과, 야간에 UCM이 적용된 모델에서 대

체로 기온이 높게 모의되었고, LES와 UCM이 모두 적용되지 않은 모델에서 상대습도가 높게 모의되는 것으로 나타났다. 풍속

은 구역별로 LES와 UCM 적용 여부에 따라 다르게 모의되었고 구역에 따라서 모의된 풍속의 차이가 큰 것으로 나타났다. 주

간은 기온과 상대습도 모두 5개 구역에서 LES와 UCM 적용 여부에 따른 모의 차이가 작았으나, 풍속은 4개 구역에서 LES와 

UCM 적용 여부에 따라 야간보다 큰 풍속의 차이를 나타내었다. LES와 UCM 적용 조건에 따라서 관측과 비교하여 기온은 대

체로 과소 모의하였으며, 상대습도는 주간에는 과소 모의하고 야간에 과대 모의하는 경향을 보였다.
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