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해상교량은 강풍과 같은 위험기상이 기준치 이상이 발생하였을 때 차량 사고 위험이 높아 관리기관의 신속한 대응(속도제

한 및 통제)이 필요한 상황이다. 본 연구에서는 광안대교의 강풍 위험기상을 대비하기 위하여 관리기관의 의견수렴을 통해 기

상청 고해상도 격자자료와 광안대교 관측자료 6개를 활용하여 해상교량 통합감시 시스템에 적용할 상세 바람정보 생산 인공

지능 알고리즘을 개발하였다.

상세 바람정보 생산 알고리즘 개발을 위해 2023년 1월 1일부터 2024년 8월 31일 까지의 기상청 고해상도 격자자료를 수

집하고, 관측자료는 각 관측장비의 설치일로부터 2024년 8월 31일까지의 총 6개의 관측자료(부산지방기상청의 통합기상관측 

센서 3기, 부산시설공단의 풍향풍속계 3기)를 수집하였다. 상세 바람정보 중 풍향의 경우, 고해상도 격자자료와 관측자료의 풍

향을 통계 분석하였을 때 두 자료의 일치도(IOA)가 0.60에서 0.79 사이의 값으로 관측자료와 매우 유사하게 나타나 풍향은 보

정없이 고해상도 격자자료의 풍향을 시스템에 적용하였다. 그러나 풍속의 경우 고해상도 격자자료가 관측값에서 발생하는 강

한 풍속 경향을 따라가지 못하여 인공지능 학습을 통한 보정 연구를 수행하였다. 관계기관의 의견수렴을 통해 광안대교를 총 

8개의 구간으로 분류하고, 구간별 관측자료의 풍향·풍속 시계열 분석을 통해 지점별 바람특성을 분석하였으며 구조물로 인한 

차폐 등의 외부 요인으로 바람특성이 상이한 구간을 분류하여 알고리즘 적용을 위한 학습 데이터셋을 설계하였다. 데이터셋을 

구성하는 입력 데이터로는 고해상도 격자자료의 풍속, 풍향, 기온, 해면기압, 이슬점온도, 상대습도, 강수량, 시정을 적용하였

으며 종속 데이터로 광안대교 관측자료 풍속을 사용하여 알고리즘 학습 데이터셋을 구성하였다. 이때 고해상도 격자자료의 풍

속은 지표고도의 풍속이기 때문에 설계풍속 산출식을 적용하여 광안대교의 상부도로 고도(55m)로 보정하였다. 구성한 학습 

데이터셋을 사용해 3가지의 인공지능 기법(랜덤포레스트, 심층신경망, 다중선형회귀)으로 상세 바람정보 생산 알고리즘을 개

발하여 성능을 비교·분석한 결과, 랜덤포레스트 분류모델로 개발하였을 때 가장 우수한 성능을 나타났다. 따라서, 해상교량 통

합감시 시스템의 바람정보 중 풍속은 랜덤포레스트 분류모델를 활용하여 개발한 상세 바람정보 알고리즘을 적용하여 풍속을 

표출하였다.
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