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노이즈 제거를 통해 나타낸 해양 열 플럭스 및
부표 데이터맵
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지구온난화에 의한 공기의 온도 상승 결과로 지난 몇십 년 동안 해빙의 면적과 두께가 상당히 감소하고 있으며 이는 굉장

히 주목해야 할 현상이다. 해빙 손실의 원인으로는 대기 및 해양의 열, 담수 및 운동량 플럭스의 변화와 얼음 및 눈의 상변화에 

대한 북극의 대기-해양 시스템의 민감성으로 인해 발생하는 내부 피드백 등의 복잡한 요인들이 있다. 해빙 손실의 결과는 잠

재적으로 매우 광범위하며, 해빙 이상은 국지적으로 대기 순환 패턴에 영향을 미치고, 중위도 기상 패턴에 큰 영향을 미칠 수

도 있다. 해빙의 부피가 감소함에 따라 상층 해양의 열 함량과 대기 및 해빙과의 교환이 계절적으로 더 강하게 변화할 것으로 

예상되며, 연간 평균 해양-해빙의 열 교환이 증가할 가능성이 있다. 그러므로 우리는 기후변화에 따른 해빙의 증감세를 예측

하기 위해서는 해빙의 바닥 경계로부터 전파되는 해양 열 플럭스에 대한 값을 정확히 아는 것이 필수적이다. 해양 열 플럭스는 

해양과 얼음 간의 열 에너지 전송으로, 해빙의 얼음 형성과 녹는 과정에서 필수적인 역할을 한다. 연구에 따르면 해양 열플럭

스의 증가가 해빙의 녹는 비율이 높아지는 것과 직접적으로 연관되며 이 상관관계는 극지방에서 특히 두드러지며, 이 지역에

서는 해양 온도의 미세한 상승만으로도 해빙 형성에 심각한 문제를 일으킨다. 이전 연구들에서는 해양 열 플럭스를 직접 측정

하는 것이 불가능하며, 해빙 부표 데이터에서 유도된 근사치는 노이즈의 존재로 인해 종종 부정확하다는 점을 지적해 왔다. 이

러한 문제를 해결하기 위해, 본 연구에서는 관측 데이터를 사용하여 해빙의 깊이를 나타낸 뒤 해빙의 바닥 경계에서의 열 평형

에 대해 나타냈다. 해빙 내부에서의 열 플럭스 전파인 전도, 해빙의 증감세를 나타내는 헌열, 그리고 해양에서 해빙으로 전달

되는 해양 열 플럭스의 평형을 통해 직접 측정이 불가능한 해양 열 플럭스를 전도와 헌열간의 관계로 나타냈다. 전도를 나타낼 

때에는 관측에서의 노이즈를 제거하기 위해 푸리에 급수를 사용하여 분석되며, 이 과정에서 노이즈 성분이 효과적으로 제거되

고 주요 파동 항이 강조된다. 이로써 해양 열 플럭스를 간접적으로 나타내며 북극에서의 부표 데이터들을 통해 나타낸 부표 데

이터 맵으로 해빙의 증감세 예측을 위한 해양 열 플럭스 상황을 알 수 있다.
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