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운고계의 후방산란계수와 기계학습을 이용한 PM10 및 PM2.5 추정
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유동인구가 많고 산업활동이 활발한 도시 지역에서는 대기질과 관련된 환경과 보건 문제에 매우 민감하다. 따라서 시공간

적으로 조밀한 대기질의 관측과 정확도 높은 예측이 요구된다. 그러나 일부 지역을 제외하고 대기질 관측망은 조밀하지 못하

고 예측 정확도는 높지 않다. 이 연구에서는 PM10과 PM2.5의 관측망을 확보하고 이를 활용하기 위해 운고계의 원시자료(후방

산란계수)와 기계학습을 이용하여 PM10과 PM2.5를 추정하였다. 운고계는 구름층, 운저고도, 운량 정보를 관측하는 장비로 잘 

알려져 있지만 에어로졸 탐지에도 유용하게 사용할 수 있다. 운고계의 후방산란계수는 관측된 PM10과 PM2.5와 상관계수가 가

장 높았던 층의 자료를 사용하였다. 기계학습은 트리, 벡터, 뉴럴, 정규화 기반의 지도학습 방법을 사용하였다. 이 연구에서는 

트리 기반의 XGB 방법이 가장 높은 PM10과 PM2.5 추정 정확도를 보였다. 평가 자료에 대한 PM10 추정 결과는 bias=0.10 μg 

m-3, RMSE=14.44 μg m-3, R=0.92 그리고 PM2.5에 대한 추정 결과는 bias=0.12 μg m-3, RMSE=7.16 μg m-3, R=0.91로 나

타났다. 특히, 시정 5km 이하의 연무 사례에 대한 추정 정확도가 높았다. 이러한 대기질 추정 방법은 관측 공백 지역에 대한 대

기질 모니터링에 유용하게 활용될 수 있다.
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