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라디오존데 자료를 사용한
대기 혼합층 고도 산출 알고리즘 개발
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대기 혼합층은 대기 하층부에서 공기의 연직 혼합이 활발하게 이루어지는 영역으로, 이 층의 높이는 대기 오염 물질의 확

산과 농도 분포를 좌우하는 핵심 요인이다. 대기 혼합층 고도가 낮으면 미세먼지와 같은 오염 물질이 지표면 부근에 집중되어 

높은 농도를 형성할 수 있고, 대기 혼합층 고도가 높으면 오염 물질이 더 넓게 확산되어 농도가 낮아지는 것으로 알려져 있다. 

따라서 대기 오염 물질의 이동과 축적을 정확히 이해하고 예측하기 위해서는 대기 혼합층 고도의 정확한 산출이 필수적이다.

본 연구에서는 대기 혼합층 고도를 산출하기 위해 21개월(2023년 1월 1일 – 2024년 9월 30일) 동안의 기상청 라디오존데 

원시자료와 환경과학원 운고계 관측자료를 사용하였고, 7개의 기상관측소(백령도, 북강릉, 포항, 창원, 흑산도, 국가태풍센터, 

덕적도) 데이터를 사용하였다. 관측 주기는 하루에 네 번 (00, 06, 12, 18 UTC) 관측된다. 대기 혼합층 고도를 산출하기 위해 7

가지 변수(온도, 이슬점 온도, 온위, 풍향, 풍속, 상대 습도, 비습도) 를 사용하였으며, 각 변수마다 이동 평균 필터를 적용하여 

데이터를 평활화한 후, 각 변수의 기울기의 변화율을 계산하여 각 변수별 대기 혼합층 고도를 결정하였다. 그리고 7가지 변수

에서 구한 대기 혼합층 고도 중 선택된 지점들 간의 중복된 값을 구하였다. 또한 특정 값에 중복된 값들이 몰리는 것을 방지하

고자 최소 고도 차이를 설정하는 방식으로 최적의 대기 혼합층 고도 산출 알고리즘을 개발하였다.

본 연구에서 개발한 대기 혼합층 고도 산출 알고리즘으로 계산한 대기 혼합층 고도의 정확도 평가를 위해 기계적 난류와 

열적 난류의 비를 나타내는 벌크 리차드슨 수 방법으로 산출한 대기 혼합층 고도와 비교하였다. 또한, 국립환경과학원 백령도 

관측소에서 운고계로 관측한 연직후방산란 프로파일에 기울기 방법을 적용하여 산출한 대기 혼합층 고도와 비교 및 분석하였

다.
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