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K-means Clustering 기법을 이용한
동아시아 겨울철 온파 발생 특성 분석
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겨울철 이상고온 현상은 농작물 생육장해, 겨울산업의 경제적 손실, 진드기로 인한 질병 등 다양한 사회 경제적 피해를 유

발한다. 그러나 동아시아 지역의 겨울철 이상고온 현상은 한파에 비해 주목받지 못하고 있으며, 이에 대한 연구는 주로 겨울철 

평균 기온과 분포 특성에 국한되어있다. 본 연구에서는 동아시아 지역의 겨울철 이상고온 현상을 온파로 명명하여 이를 정의

하고, 온파 발생 특성 분석을 위해 K-means Clustering 기법을 사용하여 온파 발생 사례에 대한 군집 분류를 수행하였다. 계절 

내 시간 규모에서 온파 발생은 시베리아 지역 하층에서 강한 저기압 편차와 상층에서는 동진하는 파동에 의해 발생하는데, 이

러한 특성은 동아시아 지역의 겨울철 이상고온 현상이 단순히 지구 온난화에 따른 지역적 온도 증가보다 한파와 같은 하나의 

구조적인 형태로 발생함을 보여준다. 이러한 온파 발생 특성을 자세히 살펴보기 위해, 온파 발생 사례에 대한 해면기압, 상층 

지위고도, 기온 변수를 3가지 군집으로 분류하여 그 특성을 확인하였다. 온파의 전반적인 특성은 한파 발생의 반대 패턴과 유

사하게 나타나지만, 군집 분류를 수행한 결과 온파의 군집들은 한파의 군집들과는 다른 특성을 보인다. 시베리아 고기압과 연

관된 변수인 온파의 해면기압 군집에서 나타나는 특성은 시베리아 고기압을 약화시키는 저기압성 편차의 이동이 우랄산맥, 서

유럽 부근의 파동, 양의 북극진동과 유사한 패턴에서 비롯된 것으로 확인된다. 기온과 지위고도장에서 나타나는 온파의 특성

은 파동이 남동진하며 발생하는 한파와 달리, 온파의 세 군집 모두에서 뚜렷한 동진이 나타나 고위도 지역에서 기원하는 한파 

특성과는 차이가 존재한다. 이러한 온파의 특성 분석은 기존에 연구되지 않은 동아시아 지역의 겨울철 이상고온 현상에 대한 

기본적인 이해를 제공하는데 기여할 것으로 판단된다.

Key words:동아시아, 겨울철 온파, Kmeans Clustering

※  본성과는 환경부의 재원을 지원받아 한국환경산업기술원 “신기후체제 대응 환경기술개발사업”의 연구개발을 통해 창출

되었으며(RS-2022-KE002160), 참여연구원 중 우성호는 2022년도 정부(교육부)의 재원으로 한국연구재단의 지원을 받

아 수행된 기초연구사업입니다(NRF-2022R1I1A1A01063153).


