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LDA 토픽 모델링을 활용한 글로벌 기상 분야의 인공지능
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본 연구는 2018년부터 2024년까지의 글로벌 기상 분야에서 인공지능(AI) 관련 연구동향을 분석하고 주요 연구 주제와 키

워드를 파악하는 것을 목적으로 한다. Web of Science DB를 활용하여 기상 분야 AI 관련 논문을 검색한 결과, 최종 5,846건의 

논문을 대상으로 분석을 수행하였다.

연구에서는 LDA(Latent Dirichlet Allocation) 기법을 사용한 토픽 모델링을 통해 주요 연구 주제를 도출하였다. 토픽 모델

링 최적화는 Coherence score를 사용하여 검증하였다. 알파 값은 0.01부터 0.1까지, 베타 값은 0.01부터 0.02까지 설정하였고, 

토픽 수는 2개부터 11개까지 설정하여 총 200개의 케이스를 대상으로 Coherence score를 측정하였다. 그 결과, 알파 값 0.08, 

베타 값 0.01, 토픽 수 6개일 때 Coherence score가 0.639로 가장 높게 나타났으며, 이러한 최적의 파라메타 값을 사용하여 토

픽 모델링 분석을 수행하였다.

분석 결과, (1)‘인공지능 기반 수문학적 변수 예측’에 관한 연구들은 강수량 예측, 증발량 추정 등 수문학적 변수의 예측에 

인공지능 기법을 적용하여 기상 현상을 보다 정밀하게 예측하고자 하는 시도를 포함한다. (2)‘인공지능을 활용한 기후변화 영

향 분석’ 연구들은 기후 변화가 다양한 지역과 생태계에 미치는 영향을 AI 모델로 분석하여, 기후 변화 시나리오에 따른 잠재

적 영향을 평가하고 미래의 환경 변화를 예측하고자 한다. (3)‘인공지능을 활용한 해양 및 지표면 온도 예측’ 연구는 위성 데이

터를 활용하여 해양 및 육지 표면 온도를 예측함으로써, 기상 및 환경 관측의 정확성을 높이는 데 중점을 둔다. (4)‘머신러닝 기

반 자연재해 위험 평가 및 예측’ 연구는 홍수, 산사태 등의 자연재해 발생 가능성을 평가하고 예측하여, 재해 관리 및 예방에 

기여할 수 있는 정보를 제공한다. (5)‘실시간 강수 예측을 위한 인공지능과 기상 데이터의 활용’에 관한 연구들은 기상 레이더

와 인공지능을 결합하여 실시간 강수 예측의 정확성을 높이고자 하며, 이는 특히 급변하는 기상 조건에서 중요한 역할을 한다. 

(6)‘풍력 예측 및 기상 조건 분석에서의 인공지능 활용’ 연구들은 풍력 에너지 발전을 최적화하기 위해 풍속과 기상 조건을 예

측하고, 효율적인 에너지 관리에 기여하고자 한다.

본 연구는 기상 분야에서 인공지능을 활용한 연구의 동향을 체계적으로 분석함으로써, 해당 분야의 학술적 발전과 향후 연

구 방향성을 제시하는 데 기여할 수 있다. 특히, 토픽 모델링 기법을 통해 연구 주제별로 연구 경향을 파악함으로써 기상학과 

인공지능 분야 간의 융합 연구에 대한 체계적인 이해를 제공하고, 관련 연구자들에게 유용한 기초 자료를 제공할 수 있을 것이

다.
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